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UNA SCOPERTA A TAVOLINO 

1873 PUBBLICAZIONE DE “A TREATISE 
ON ELECTRICITY AND MAGNETISM” 

1862 “We can scarcely avoid the conclusion 
that light consists in the transverse 

undulations of the same medium which is the 
cause of electric and magnetic phenomena” 

J. C. MAXWELL 1831-1879 

MAXWELL PREVEDE 
TEORICAMENTE 

L’ESISTENZA DELLE 
ONDE 

ELETTROMAGNETICHE 



LA CONFERMA SPERIMENTALE 

APPARATO DI HERTZ PER LA PRODUZIONE E IL RILEVAMENTO 
DELLE ONDE ELETTROMAGNETICHE 

H. HERTZ 1857-1894 

1887 HERTZ PRODUCE E 
RILEVA LE ONDE 

ELETTROMAGNETICHE  



O. J. LODGE 
1851-1940 

CHI INVENTO’ LA RADIO? 

N. TESLA 
1856-1943 

1893 TESLA  

1894 LODGE 

1895 MARCONI 

 PRIMO SEGNALE 
RADIO TELEGRAFO 

SENZA FILI  G. MARCONI 
1874-1937 



PIONIERI 

T. A. EDISON 1847-1931 

1890 EDISON PROPONE DI RILEVARE LE RADIOEMISSIONI DEL 
SOLE PRESSO IL LICK OBSERVATORY 

1897-00 LODGE PROVA A RILEVARE LE 
RADIOEMISSIONI DEL SOLE 

1896 WILSING E SCHEINER PUBBLICANO I 
RISULTATI NEGATIVI DI RILEVAZIONE DI 

RADIOEMISSIONI DEL SOLE 

1900 NORDMAN ESEGUE 
ESPERIMENTI SUL MONTE 

BIANCO CON ESITI NEGATIVI 



PESSIMISTI 

SE IL SOLE IRRAGGIA COME UN CORPO NERO 
≅6000 K L’EMISSIONE NELLA BANDA RADIO E’ 

TROPPO DEBOLE PER ESSERE RILEVATA 

1902 HEAVISIDE IPOTIZZA LA IONOSFERA IN 
GRADO DI RIFLETTERE LE ONDE RADIO O. HEAVISIDE 

1850-1925 

M. PLANCK 
1858-1947 

1900 PLANCK IRRAGGIAMENTO DEL CORPO NERO 



DISTURBI 

K. JANSKY 
1905-1950 

1933 JANSKY PUBBLICA UNA SERIE DI ARTICOLI 
IN CUI COMUNICA LA RILEVAZIONE DI EMISSIONI 

RADIO PROVENIENTI DALLA VIA LATTEA 

L’ANTENNA CON 
CUI JANSKY 
RIVELO’ IL 
SEGNALE A 
20,5MHz E 

VARIABILE CON 
UN PERIODO DI 

23h 56m 



PARABOLA IN GIARDINO 

RADIOTELESCOPIO DA 
31,4 ft 

G. REBER 
1911-2002 

1938 REBER CONFERMA LA SCOPERTA DI JANSKY 
RILEVANDO L’EMISSIONE RADIO DELLA VIA 
LATTEA A 160 MHz E POI QUELLA DEL SOLE 



PRODURRE ONDE RADIO 

EMISSIONE TERMICA EMISSIONE NON TERMICA 

SPETTRO DI 
CORPO NERO 

SPETTRO DI 
RIGHE 

ELETTRONE 

RADIAZIONE DI SINCROTRONE 

RADIAZIONE 

CAMPO 
MAGNETICO 

LIVELLO ECCITATO 

LIVELLO FONDAMENTALE 

RADIAZIONE 

RADIAZIONE MASER 

RADIAZIONE 
COERENTE 



CHI TRASMETTE? 

SUN  
SUPERNOVA 
REMNANTS  PULSAR  

STAR FORMING 
REGIONS  

RADIO 
GALAXIES  CMBR  

PRINCIPALI SORGENTI RADIO COSMICHE 

E.T.  



CROCE DEL NORD 
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RADIOTELESCOPI 

RICEVITORE 
AMPLIFICATORE 

ELABORAZIONE 
DIGITALE 

ANALISI DATI 

RIFLETTORE 
SECONDARIO 

RIFLETTORE 
PRIMARIO 

PARABOLICO 

ONDE RADIO 

FEED 
HORN 

RADIOTELESCOPIO 
PARKES AUSTRALIA 

STRUTTURA DI UN RADIOTELESCOPIO 



RADIOTELESCOPI 

1961 64 m PARKES 
AUSTRALIA 

1972 100 m EFFELSBERG 
GERMANIA 

2000 64 m GREENBANK 
USA 

1957 76 m LOVELL UK 1963 305 m ARECIBO PORTORICO 



VEDERE MEGLIO 

2D D 

SENSIBILITA’ ∝ D2 

RISOLUZIONE ∝ D/λ 



RISOLUZIONE 

 RISOLUZIONE A DIVERSE LUNGHEZZE D’ONDA E DIAMETRI 

LAMBDA 
FREQ. 

DIAMETRO 

21 cm 
1,4 GHz 

3 cm 
10 GHz 

3,5 mm 
86 GHz 

50 m 

18,8’ 2,30’ 20” 

100 m 

9,4 1,15’ 10” 



INTERFEROMETRIA 

NELL’INTERFEROMETRIA SI COMBINANO I SEGNALI 
PROVENIENTI DA DUE O PIU’ (RADIO)TELESCOPI 

RISOLUZIONE TEORICA DETERMINATA DALLA MASSIMA 
DISTANZA (BASE) TRA GLI STRUMENTI 

CORRELAZIONE 
SEGNALI 

BASE B 

RISOLUZIONE ∝ B/λ 

VLA SOCORRO 
NEW MEXICO 



OSSERVARE COL MARE 

IL FASCIO DIRETTO E QUELLO 
RIFLESSO POSSONO ESSERE 

USATI PER L’INTERFEROMETRIA  

1946 M. RYLE E J. L. PAWSEY TECNICA DELL’INTERFEROMETRIA 
PRIMA OSSERVAZIONE ESEGUITA IN AUSTRALIA SUL SOLE 

J. L. PAWSEY 
1908-1962 

M. RYLE 
1918-1984 



1964 OMT 3x18m D1,6km 
20” 21cm UK 

INTERFEROMETRI 

1980 VLA 27x25m D36km 0,05” 7mm 
SOCORRO NEW MEXICO USA 

1980 GMRT 30x45m D25km 1” 21cm 
PUNA INDIA 

1960 MOST 2x778m D25km 2’ 35cm 
MOLONGLO AUSTRALIA 



VLBA 

1948 VLBA 12 RADIOTELESCOPI 0,17x10-3” A 0,7 cm 



VLBI 

1980 VLBI 12 RADIOTELESCOPI 0,15x10-3” A 0,7cm 



FUTURO RADIO  

20?? LUNA 2013 FAST CINA 

2011 ALMA ATACAMA CILE 



21 cm 

J. OORT 
1900-1992 

1945 OORT E VAN DER HULST IPOTIZZANO LA 
RADIAZIONE A 1420 MHz (21 cm) DOVUTA 
ALL’EMISSIONE DELL’IDROGENO NEUTRO 

1951 EWEN E PURCELL 
RILEVANO L’EMISSIONE 
DELL’IDROGENO NEUTRO 

PURCELL, BOWEN, EWEN ANTENNA A CORNO 



L’IDROGENO GALATTICO 

MAPPA DELLA VIA LATTEA ALLA FREQUENZA DI 1420 MHz 
DELL’IDROGENO NEUTRO (a sinistra) E RICOSTRUZIONE NEL 

VISIBILE (a destra) 

SOLE SOLE 



SOLE 

SOLE 4.6 GHz VLA/
NRAO 

EMISSIONE CORONALE 
164 GHz NRAO 

Images courtesy of NRAO/AUI



PIANETI 

GIOVE 1,4 GHz EMISSIONE DI 
SINCROTRONE VLA/NRAO 

SATURNO EMISSIONE RADIO DAL 
PIANETA 15 GHz VLA/NRAO 

Images courtesy of NRAO/AUI



VENERE 
IMMAGINE RADAR DI VENERE 

DATI MAGELLAN E ARECIBO NRAO 

VENERE RIPRESA DA PIONEER 
VENUS NASA 



RICOSTRUZIONE ARTISTICA DI IM 
Pegasi CON SOVRAPPOSTA MAPPA 
RADIO 8,4 GHz Image courtesy of 
NRAO/AUI and Ryan Ransom, York 

University; and NRAO/AUI  

STELLE 

BETELGEUSE 45 GHz VLA/NRAO 
Image courtesy of NRAO/AUI and J. 

Lim, C. Carilli, S.M. White, A.J. 
Beasley, and R.G. Marson  



LA CULLA DELLE STELLE 

IMMAGINE FILTRATA TRAPEZIO 
M42 1,4 GHz Image courtesy of 

NRAO/AUI 

DISTRUBUZIONE GAS IONIZZATO 
TRAPEZIO M42 1,4 GHz Image 

courtesy of NRAO/AUI 



FORMAZIONE STELLARE 

REGIONE DI 
FORMAZIONE 

STELLARE SCUTUM 
AQUILA 1,4 GHz 
(RED) IR SPITZER 
(GREEN) Image 

courtesy of NRAO/
AUI and (Rick White, 
STScI) (Bob Becker, 
IGPP/LLNL & UC-

Davis) (David 
Helfand, Columbia) 



IL CENTRO GALATTICO 

CENTRO GALATTICO SAGITTARIUS 1,4 GHz (PURPLE) 272 GHz (ORANGE 
20-30 K DUST) IR SPITZER (CYAN STARS PAHs) Image courtesy of NRAO/

AUI  



SAGITTARIUS A 

IL CENTRO GALATICO INDICATO DALLA SORGENTE SGR A 



BOLLE GIGANTI 

UN’ENORME BOLLA DI 
IDROGENO NEUTRO (CYAN) E 
IONIZZATO (RED) S’INNALZA 
SUL PIANO GALATTICO IN 

DIREZIONE DELLE 
COSTELLAZIONI DELLO 

SCORPIONE E DELL’OFIUCO 

Image courtesy of NRAO/AUI 
and Yurii Pidopryhora, NRAO & 

Ohio University  



RESTI 

W 28 SN REM ESPLOSA 
30 ky 6 kly 60 ly C Image 
courtesy of NRAO/AUI 



LITTLE GREEN MEN 

1967 J. BELL SCOPRE AL RADIOTELESCOPIO DI CAMBRIDGE UN 
SEGNALE PULSATO CON UN PERIODO DI 1,337s E DURATA 40ms 



M1 

CRAB NEBULA M1 
TAURUS PULSAR 

33 ms 4 kly C 
Image courtesy of 

NRAO/AUI 



BH 

SS433 AQUILA 
18 kly 

A SINISTRA 
IMMAGINE 

RADIO RIPRESA 
NEL CONTINUO E 

A DESTRA 
POSSIBILE 
MODELLO 

INTERPRETATIVO 
Image courtesy of 

NRAO/AUI 



VORTICE 

GALASSIA “VORTICE” M51 CANES V. 30 Mly Image courtesy of NRAO/AUI  



RADIOGALASSIE 

3C288 CANES V. Rs 0,246 3,4 Gly 
Image courtesy of NRAO/AUI 

CYGNUS A 600 Mly Image 
courtesy of NRAO/AUI 



VIRGO A 

VIRGO A M87 50 Mly Images courtesy of NRAO/AUI e HST 



VIRGO A 

HST NICMOS DISCO DI PLVERI ATTORNO AD HD61005 VIRGO A M87 50 Mly Images courtesy of NRAO/AUI e HST 



FORNAX A 

FORNAX A NGC1316 70 Mly Images courtesy of NRAO/AUI e HST 



QUASAR 

3C175 Rs 0,768 10,5 Gly Images courtesy of NRAO/AUI e HST 



AMMASSI 

ABELL 2255 Rs 0,081 1,1 Gly Images courtesy of NRAO/AUI e HST 



LA VOCE DEL COSMO 



RADIAZIONE COSMICA 



UN CIELO ALIENO 

IMMAGINE RADIO 
A 4,85 GHz DEL 
CIELO SOPRA IL 

RADIOTELESCOPIO 
DI GREEN BANK 

NRAO 



DISCHI PLANETARI 

NGC 2071 DISCO PROTOPLANETARIO CON EMISSIONE MASER 
Images courtesy of NRAO/AUI  



MOLECOLE INTERSTELLARI 

LE MOLECOLE INTERSTELLARI POSSONO ESSERE INDIVIDUATE 
DAL LORO SPETTRO CARATTERISTICO 



IL GRANDE ORECCHIO 

1963-98 BIG EAR ALLA OHIO STATE UNIVERSITY 

J. KRAUS 
1910-2004 



CERCARE ALIENI 

16 NOVEMBRE 1974 DAL RADIOTELESCOPIO DI ARECIBO E’ 
IVIATO UN MESSAGGIO RADIO IN DIREZIONE DELL’AMMASSO 

GLOBULARE M13 NELLA COSTELLAZIONE DI ERCOLE 

R.T. ARECIBO D=305 m M13 DISTNZA 26.000 ly 



MESSAGGIO 
FREQ. 2380 MHz FM 10 HZ DURATA 169 s POTENZA 106 W  

NUM. BIT 1679 = 73x23 (RIGHExCOLONNE) 

NUMERI DA 1 A 10 IN FORMA BINARIA 
NUMERI ATOMICI DI H, C, N, O, P (DNA)  

FORMULE CHIMICHE DEGLI ZUCCHERI E DELLE 
BASI DELLA MOLECOLA DI DNA  

NUMERO DEI NUCLEOTIDI (4.294.441.822 VALORE 
ERRATO! ∼3,2 MILIARDI) E STRUTTURA A DOPPIA 
ELICA DEL DNA  
ALTEZZA MEDIA UMANI (1764mm = 14x126mm) 
POPOLAZIONE TERRESTRE AL 1974 (4.292.853.750) 
SISTEMA SOLARE CON EVITENZIATA LA TERRA 

RADIOTELESCOPIO DI ARECIBO 



CONTACT? 


