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UN NUOVO COLOMBO 

“for pioneering contributions to 
astrophysics, which have led to the 
discovery of cosmic X-ray sources” 

2002 R. GIACCONI RICEVE IL NOBEL PER LA FISICA 

SCO X-1 



VERSO LE ALTE ENERGIE 

REGIONE X E GAMMA DELLO SPETTRO ELETTROMAGNETICO 
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107 106 105 104 103 ENERGIA eV 



SCOPERTA RAGGI X 

1895 RÖNTGEN SCOPRE CASUALMENTE I RAGGI X 

W.C. RÖNTGEN 
1845-1923 

RADIOGRAFIA MANO 
SINISTRA DI ANNA 
BERTHA RÖNTGEN 

I RAGGI X SONO EMESSI 
DAGLI ELETTRONI 

DECELERATI DALL’ANODO 
BREMSSTRAHLUNG 

RADIATION 

+ -
ELETTRONI 

RAGGI X 



SCOPERTA RAGGI GAMMA 

P.U. VILLARD 
1860-1934 

1900 VILLARD SCOPRE I RAGGI GAMMA 
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V2 

28/01/1949 NEW MEXICO UN V2 RILEVA RADIAZIONE X DAL SOLE 

IMMAGINE IN RAGGI X DEL SOLE Courtesy XRT 



AEROBEE 

GRAFICO DELLA SCOPERTA DI SCO X-1 P. C. 2-10 keV 
Credit: Giacconi, R., Gursky, H. Paolini, F., & Bruno Rossi, 

1962, Physical Review Letters, volume 9, pg. 439  

12/06/1962 SCOPERTA PRIMA SORGENTE X EXTRASOLARE 

RAZZO 
AEROBEE 



PALLONI E RAZZI 

FRED BARTMAN, RAZZO 
ALWAYNIKE-DEACON 

PALLONE
+RAZZO=ROCKOO

N NASA 

1963-70 PALLONI E RAZZI PC 0,2-10 keV SC 10-40 keV 



PRODURRE X E GAMMA 

EMISSIONE TERMICA 

SPETTRO DI 
CORPO NERO 

SPETTRO DI 
RIGHE 

ELETTRONE 
RELATIVISTICO 

RADIAZIONE DI SINCROTRONE 
RADIAZIONE X γ 

EMISSIONE NON TERMICA 

CAMPO 
MAGNETICO 

ELETTRONE 
RELATIVISTICO 

RADIAZIONE 
RADIAZIONE X γ 

EFFETTO COMPTON INVERSO 



CHI EMETTE? 

PRINCIPALI SORGENTI X E GAMMA COSMICHE 

SOLE SN REMNANT PULSAR 

CENTRO 
GALATTICO AGN AMMASSI 



RILEVATORI 

STRUTTURA DEL SATELLITE COS B ESA 



TELESCOPI 

SATELLITE PER 
ASTRONOMIA X 

CHANDRA LANCIATO 
NEL 1999 NASA/

CXC/SAO 

STRUTTURA DEL TELESCOPIO X 
MONTATO SU CHANDRA NASA/CXC/SAO 



LIBERTA’ 

SCOPERTA LA 
SORGENTE X 
CYGNUS X-1 
PRIMO SERIO 

CANDIDATO BUCO 
NERO 6 kly 

1970-73 UHURU CP 2-20 keV ∼400 SORGENTI 

B. ROSSI E M. 
TOWNSEND 
CON UHURU IMPULSI X DA CEN X-3 PLS+BYN 



     UN “PERICOLOSO” COMUNISTA 

‘50 P. MORRISON ET AL. ESISTENZA DI SORGENTI GAMMA 

P. MORRISON 
1915-2005 

1961 EXPLORER 11 
RILEVA EMISSIONE 
GAMMA 100 MeV DAL 
PIANO GALATTICO 



VELA 

1965 I SATELLITI MILITARI VELA RILEVANO IMPULSI GAMMA 

SATELLITE VELA 
12XDETECTORS 

18NEUTRON AND 
GAMMADETECTORS 



VELA 

1965 I SATELLITI MILITARI VELA RILEVANO IMPULSI GAMMA 

SATELLITE VELA 
12XDETECTORS 

18NEUTRON AND 
GAMMADETECTORS 

1973 ANNUNCIO SCOPERTA ALLA COMUNITA’ 
SCIENTIFICA 



VELA 

1965 I SATELLITI MILITARI VELA RILEVANO IMPULSI GAMMA 

SATELLITE VELA 
12XDETECTORS 

18NEUTRON AND 
GAMMADETECTORS 

DIAGRAMMA TEMPORALE DI UN GRB 



67-73 

SATELLITE OSO 3 

SATELLITE SAS 2 
20 MeV-1GeV 

1967-73 RIGHE GAMMA, LUNA, FONDO 
GAMMA, GALASSIA, PULSAR, SORGENTE 

PUNTIFORME NON IDENTIFICATA 

1970 MODULO DI COMANDO 
APOLLO 15 NASA 



COS B 

SATELLITE COS B 
2 keV – 5 GeV 

1975-82 COS B ESA NUOVE SORGENTI GAMMA 
QSO 3C273 E NUBE MOLECOLARE RHO OPH 

1979-81 HEAO 3 RIGA A 511 keV 

γ 511 keV 
RADIAZIONE 

γ 511 keV 

e- 

e+ 

MAPPA GAMMA DELLA GALASSIA COS B 



EINSTEIN 
1978-81 HEAO 2 “EINSTEIN” NASA ONDE DI 

SHOCK IN SN REM 



GEMINGA 

1990 ROSAT SATELLITE X TEDESCO 

DAL CONFRONTO 
TRA I DATI DI 

ROSAT E 
“EINSTEIN” SI 

ARRIVA A 
IDENTIFICARE 
LA SORGENTE 
“GEMINGA” 
COME UNA 

PULSAR 0,1 kly 
RADIOQUIETA IMMAGINE X DI “GEMINGA” XMM-NEWTON 



BEPPO SAX 

28/02/1997 BEPPO-SAX OSSERVA UN GRB IN X E GAMMA 

1996-02 BEPPO-SAX IT-NL 0,1-300 keV 



MAPPA X (ISOLINEE) E IR DELLA VIA LATTEA NASA/CXC/SAO 

ROSSI X RAY TIMING EXP 

1995 ROSSI XRTE 1,5-250 keV NASA/CXC/SAO 



XMM-NEWTON 

1999 XMM-NEWTON 0,2-12 keV ESA 

HD 49798 



AMMASSO 
“BULLET” 

RISULTATO 
DELLA 

COLLISIONE 
DI DUE 

AMMASSI DI 
GALASSIE 

CHANDRA 

1999 CHANDRA 0,1-10 keV NASA/CXC/SAO 

GAS 
CALDO 

MASSA 
MASSA 



INTEGRAL 

TASSO DI FORMAZIONE DI SUPERNOVAE 

RIGA Al26  

2002 INTEGRAL 15-60 keV ESA 



SWIFT 

2004 SWIFT GAMMA, X, UV, VIS NASA/CXC/SAO 

GRB 090423 
AS SEEN 

BY NASA'S 
SWIFT 

SATELLITE 
CREDIT: 
NASA/
SWIFT/
STEFAN 
IMMLER  



GRB OVUNQUE 



CHI PRODUCE GRB? 

FORMAZIONE DI UN GRB IN BASE AI DATI FORNITI DA SWIFT 
credit NASA/CXC/SAO 



CHI PRODUCE GRB? 

FORMAZIONE DI UN GRB IN BASE AI DATI FORNITI DA SWIFT 
credit NASA/CXC/SAO 



IMMAGINE GAMMA DELLA VOLTA CELESTE 

FERMI 

2008 GLAST “FERMI” NASA+EU 



201? INTERNATIONAL X 
RAY OBSERVATORY 

FUTURO 

201? CONSTELLATION-X 
ESA-NASA 201? ESA SOLAR ORBITER 



SOLE 

FLARE IN GAMMA 1991 
COMPTEL  

IMMAGINE X SRT YOHKOH  



TERRA 

TERRA IN RAGGI GAMMA NASA/CGRO/EGRET/ Dirk Petry  



TERRA X 

AURORE BOREALI EMISSIONE X CHANDRA NASA 



GIOVE 

EMISSIONE X AURORA 
CHANDRA NASA 

1995 EMISSIONE X IMPATTO 
SHOEMAKER-LEVY ROSAT 



SATURNO X 

EMISSIONE X MOLECOLE H2O CHANDRA NASA 



LAMPI X 



COMETE 

COMETA LULIN RIPRESA IN UV (BLU) E X (ROSSO) SWIFT 



OCCHIO DI GATTO 

NEBULOSA PLANETARIA “OCCHIO DI GATTO” 3 kly CHANDRA 



LA FORMICA 



SN 1006 

SN 1006 REMNANT 7 kly CHANDRA 



CRAB 

CRAB NEBULA SN 1054 6 kly CHANDRA 



FORNAX A 

SN 1987A  NEB. TARANTOLA LMC 170 kly CHANDRA  



PULSAR 

G11.2-0.3. 386 AD 16 kly SGR CHANDRA 



CYG X-1 6 kly CHANDRA 

CYG X-1 



CYG X-1 

CYG X-1 6 kly BH MODELLO 



AMMASSI APERTI 

AMMASSI APERTI IN DIREZIONE DEL CENTRO GALATTICO 
CHANDRA 



SGR A 



M101 RIPRESA DA CHANDRA  

M101 

IMMAGINE MULTISPETTRALE DI M101  



SOMBRERO 



M82 



ANTENNAE 



QSO 

3C273 3 Gly  PKS 1127-145 10 Gly 



STEPHAN QUINTET 



AMMASSI 

ABELL 1689 2,3 Gly MACSJ0717  5,4 Gly 






