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IMMAGINE DEL CIELO RIPRESA DAL SATELLITE WMAP
NELLA REGIONE DELLE MICROONDE



LA RELATIVITA' GENERALE PONE LE BASI
TEORICHE DELLA COSMOLOGIA MODERNA







: UN UNIVERSO INFINITO

NELLO SPZIO E NEL TEMPO CON DISTRIBUZIONE
UNIFORME DI STELLE IMPLICA UNA LUMINOSITA’
~ DEL CIELO COME LA SUPERFICIE DEL SOLE

"EUREKA"” UNIVERSO IN EVOLUZIONE
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EQUAZIONI DI CAMPO
MATERTA-ENERGIA SPAZIO-TEMPO
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COSTANTE COSMOLOGICA A
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1924 LE NEBULOSE SONO OGGETTI ESTERNI ALLA
NOSTRA GALASSIA

E. HUBBLE

GALASSIA DI
ANDROMEDA

TELESCOPTO HOOKER D = 2,2 Mly
100" MT. WILSON
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FIGURE 1

GRAFICO DI HUBBLE PER 22 NEBULOSE







ATOMO PRIMORDIALE

UOVO COSMICO,

BIG BANG




1932 A. EINSTEIN W. DE SITTER
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1948 R. ALPHER, H. BETHE, 6. GAMOW

CATTURE
NEUTRONICHE




PRINCIPIO COSMOLOGICO:
OMOGENEO ISOTROPO

PRINCIPIO COSMOLOGICO PERFETTO:
OMOGENEO ISOTROPO 1IDENTICO
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1948 F. HOYLE, T. GOLD, H. BONDTI:

CREAZIONE

CAMPO C




1948 GAMOW

COSMIC MICROWAWE BACKGROUND

E

V




SCOPRONO LA
RADIATION

400 |- —
FIRAS data with 400G errorbars

2.728 K Blackbody

Intensity [MJy/sr]




H = 500 Km/sMpc

H = 50 Km/sMpc —
VALORE ATTUALE

H = 70 Km/sMpc —




SINGOLARITA’




ERA ADRONICA

T=1012-10!! K
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ERA LEPTONICA

T=1011-1019 K




ERA RADIATIVA

T=1019-6x103 K

Y
RADIAZIONE DI FONDO COSMICA




ERA DELLA MATERIA

T=1019-6x103 K

ULTIMO
SCATTERING

CMB

GALASSIE




GALASSIE




IL E' RISOLTO

» L'UNIVERSO ESISTE DA UN E QUINDI LA
PARTE OSSERVABILE HA ESTENSIONE FINITA
> IL RIDUCE L'ENERGIA DEI FOTONI PROVENIENTI
DALLE GALASSIE PIU' LONTANE
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GALASSI
LON

UNIVERSO OSSERVABILE R = 13-14 Mly



ANNICHILAZIONE

SI CREANO

CREAZIONE
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OMOGENEA E ISOTROPA PER 1 PARTE SU 100.000




GEOMETRIA EUCLIDEA
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PASSATO




1981 A. GUTH

TRANSIZIONE DI FASE

INFLAZIONE ROTTURA SPONTANEA
DI SIMMETRIA




OSSERVAZIONI

"y yggguuus iR R Ty,

TEORIA

IN ROSSO DISTRIBUZIONE

MATERIA ORDINARIA IN BLU

DISTRIBUZIONE MATERIA
OSCURA

TEORICA E OSSERVATA DI
UNA GALASSIA
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OSSERVAZIONI DI SUPERNOVE INDICANO CHE LA VELOCITA'
DI ESPANSIONE DELL'UNIVERSO SIA IN AUMENTO

m-M (mag)
.

, Q,=0.3, Q,=0.7
o
Q,=0.3, 2,=0.0

o Q,=1.0, Q,=0.0

Palomar

PRC96-22a - ST Scl OPO - May 30, 1996 HST - WFPC2

J. Hester and P. Scowen (AZ State Univ.) and NASA

TP F

A(m-M) (mag)

LE STELLE DI 05
GRANDE MASSA TERMINANO LA 40
PROPRIA VITA CON UN'IMMANE 45
ESPLOSIONE oo 2 0
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POSSIBILI CANDIDATI

ENERGIA DEL VUOTO QUINTESSENZA




Heawy Elements
003%

Free Hydrogen
and Helwam:
4%

Uark Matter:
25%




TEORIA DELLE STRINGHE
CORDE VIBRANTI

11 DIMENSIONI

M-TEORIA

RELATIVITA' GENERALE MECCANICA QUANTISTICA







quarks, leptons created
inflation

4 forces established

leptons slpit into nentrinos and electrons
gravity govems expansion

quarks make protonsmentrons

neutrinos deconple

gravitational force >

Electrow eak . .
force weak force electrons and positrons annihilate
leaving small number of wumatched electrons
electr:

omagnehc

force

stromg nuclear force

i fusion of H and He
gravitons

photons

nentinosAnti—neutinos
electrons /positrons

black holes leptons <

photons decouple = CWIB

s > 769 hydrogen
N neniions » 2495 helium

quarks galaxies, stars

planets form

1043 1033 10=12 10-°¢ 1 1 500,000 13 billion
sec sec sec sec sec min yrs ¥rs

Age of the Universe
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